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Piesele care intra in compozitia unei cutii de viteze sunt aproximativ 97 de repere la numar.
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1. CUTIE DE VITEZE MECANICA CU 5 RAPOARTE Jxx
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Echiparea automobilelor cu cutii de
viteze manuale sau automate depinde in
principal de tara in care se comercializeaza
automobilul respectiv. De exemplu in Europa
aproximativ 70% din automobilele in circulatie
sunt echipate cu cutii de viteze manuale. La
polul opus se afld regiuneca NAFTA (America de
Nord, Canada si Mexic) si Japonia In care
automobilele cu cutii automate reprezintd 84%,
respectiv 70%, din totalul de automobile aflate
in circulatie

Caracteristica de tractiune a

automobilului

Utilizarea cutiilor de viteze pe un
automobil este necesara datoritd urmatoarelor
limitari ale motorului cu ardere interna:

e turatie minima stabild relativ mare (600
... 800 rot/min);

e un singur sens de rotatie al arborelui
cotit;

e puterea maximad este obtinutd la o
anumita turatie;
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e consumul de combustibil depinde de
turatia motorului.

Daca tinem cont de limitdrile motorului cu
ardere internd precum gi de necesarul de
tractiune al unui automobil putem spune ca o
cutie de viteze are urmatoarele roluri/functii:

e adaptarea caracteristicii de cuplu a
motorului  in functie de variatia
rezistentelor la inaintare;

e permite mersul inapoi al automobilului
pentru acelasi sens de rotatie al arborelui
cotit;

e permite decuplarea motorului de restul
transmisie in cazul stationarii

indelungate a automobilului

Cutiile de viteze contin mai multe
perechi de mecanisme cu roti dintate care au
rolul de a transforma cuplul motor si turatia in
scopul adaptarii motorului la cerintele de
tractiune. Daca o cutie de viteze este de tipul
5+1 inseamna cd contine 5 mecanisme de roti
dintate pentru mersul Tnainte $i un mecanism
pentru mersul inapoi.
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Pinioanele primare pentru toate treptele
de viteza sunt fixe pe arbore, nu se pot roti
independent fata de arborele primar. Pe de alta
parte pinioanele de pe arborele secundar sunt
libere pe arbore, acestea se rotesc chiar daca
arborele secundar nu se roteste (caz in care
vehiculul stationeazd). De retinut ca toate
mecanismele cu roti dintate sunt angrenate tot
timpul, cuplarea si decuplarea unei trepte de
viteza se face prin intermediul unor mangoane de
cuplare.

Fiecare treaptd de viteza este
caracterizata de un raport de transmitere. Acest
raport reprezintd valoarea cu care este convertit
cuplul motor si turatia motorului intr-o anumita
treaptd de vitezd. Raportul de transmitere
depinde de marimea pinioanelor ce compun
treapta de vitezd. Dacd se cunosc numarul de
dinti sau diametrul fiecarui pinion se poate
calcula raportul de transmitere:

1 = z2/z1 =
d2/d1

unde:

z —numarul de dinti

d — diametrul

1 — pinionul conducator (motor)

2 — pinionul condus

Specificatii tehnice

Vehicla BE2E
Bngine BR10
Unit e HIITB
Clutch HSG For BR1Q
18t 3.727 (11x41)
and 2238 29543)
d 1.3 (28ue0)
m 4th 1020 (2436
Sh 0821 (30
R 3.545 (1126, 26x39)
Final 4357 {14u81)
Spaadaifroker pinion without
1-2 eymchma Daubls acnc
Rev Brake with
MNsw=r Bty
Ol esal A0
feitright)
Cakle BRICT Without for PFC-Lot IMC-Lot is TBD)
Gusset Withaut for PFC-Lak WC-Lot is TBD)

In cazul unui automobil cu
o singura punte motoare, fata sau spate,
cuplul si turatia motorului sunt
transformate de doud ori pana sa ajunga
la roti. Prima conversie este facutd de
raportul treptei de viteza cuplate iar a
doua de raportul diferentialului. De
exemplu daci, in cazul cutiei Jxx cu un
motor (diesel 150 CP) cuplul motor este
de 220 Nm, iar prima treaptd este
cuplata, la fiecare roatd motoare vom
avea (220 x  3.727(41/11) x
4.357(61/14))/2 adici 1786 Nm ! in
acelasi timp dacd turatia motorului este
de 2000 rot/min iar automobilul se
deplaseaza in linie dreapta fiecare roata
va avea turatia de (2000 / 3.727 / 4.375)
adica 125 rot/min!

Procesul de sincronizare al turatiilor
arborilor

Procesul de cuplare a unei trepte de
vitezd este fiacut in doud etape:

selectie: reprezinta etapa de selectare a
mangonului de cuplare pentru treapta de
vitezd doritd (miscarea levierului de
viteze in stdnga sau dreapta);angajare:
reprezintd cuplarea efectiva a treptei de
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vitezd doritd (miscarea levierului de
viteze inainte sau inapoi).

la fel de rapid ca in cazul treptelor
superioare (prevazute cu sincronizatoare

simple).

Majoritatea cutiilor de viteze o . .
Tipuri de cutii de viteze cu 5

manuale sunt prevazute cu
rapoarte de angrenare.

sincronizatoare cu un singur inel. Exista
cutii de viteze care au sincronizatoare
duble, cu doua inele de sincronizare.

BV JH3

Aceste sunt utilizate 1n special pentru

B

treptele 1 si 2 la care sincronizarea poate[:
presupune decelerarea sau accelerarea
arborelui primar la valori mai ridicate.

1.pinion liber;

2.coroana de cuplare;
3.rulment cu ace;

4.inel sincronizator inferior;

5.inel fictiune;

6.inel sincronizator superior;

7.butuc balador;

BV JHQ
8.manson balador;
9.crabot
1 2/—3;—4/4/4 1 8y 6 55 4
/ // /// / / /X :_
Una din constrangerile unei cutii BV JRQ

de viteze manuale este necesitatea unei
forte de actionare egale asupra
sincronizatoarelor, indiferent de treapta
de viteza. Pentru a realiza cuplarea )
treptelor de vitezad in acelasi interval de I o e TR S Wi
timp avem nevoie de o fortd mai mare L ‘

de actionare pentru treptele inferioare. g, P e
Solutia la acest inconvenient este Rl =)
sincronizatorul dublu, care la aceeasi R

forta de actionare ,datoritd suprafetei de
frecare maritd, realizeaza sincronizarea
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