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CERCETARI PRIVIND EVIDENTIEREA ABATERILOR LA REPERELE
DE TIP 'FREEFORM'

HARNAGEA Alina

Conducitor stiintific: Conf.dr.ing. Victor PANUS

REZUMAT: Lucrarea prezinta analiza procesarii fisierelor de tip nor de puncte si a inspectiei
dimensionale a acestora cu ajutorul sistemului 3D optic non-contact ATOS si a programului
GOM Inspect. Se evidentiaza abaterile la reperul 'Flansa RT-300', prin comparatia modelului
CAD cu modelul fizic 3D scanat. Sunt prezentate modalititi de aliniere a modelelor,
generare de elemente geometrice plecand de la modelul CAD, analiza dimensionald si
tolerantele bazate pe ISO 1101 si multiple modalitati de raportare a rezultatelor inspectiei

dimensionale.

CUVINTE CHEIE: GOM Inspect, scanare, inspectie, abateri.

1 INTRODUCERE

In ultimii ani, complexitatea pieselor din
industria de prelucrare a crescut, generdand o
cerere mare pentru dezvoltarea si utilizarea de noi
proceduri de metrologie pentru a optimiza lantul
de proces complet Tn mediile industriale.
Standardele de asigurare a calitatii sunt stabilite in
prezent de catre tehnologii de masurare optice
tridimensionale, cum ar fi cele dezvoltate,
fabricate si distribuite de GOM wunul dintre
principalii  furnizori mondiali de solutii de
metrologie 3D. GOM lansat primele sisteme de
metrologie 3D cu 20 de ani in urma si a continuat
sd se Imbundtiteascd si sd dezvolte aceastd
tehnologie de precizie. Softul GOM Inspect ofera
functii de control si evaluare pentru datele
rezultate in urma folosirii sistemelor de scanare
GOM. Acest software este certificat pentru
metrologia 3D, avand cele mai mici abateri de
masurare, astfel asigurand optimizarea proceselor
de productie intr-un timp foarte scurt si la un nivel
calitativ ridicat.

In cadrul lucrarii ne-am propus si evidentiem
abaterile reperului 'Flansa RT-300" cu ajutorul
sistemului GOM. Pentru a realiza acest lucru s-a
prelucrat piesa Tn conformitate cu desenul de
executie, urmand scanarea acesteia cu ajutorul
sistemului 3D optic non-contact ATOS si inspetia
dimensionala realizata cu ajutorul programului
GOM Inspect.

2 STADIUL ACTUAL

In prezent metrologia 3D suporta si accelereaza
toate etapele industriale: de la prototipare si
fabricare, inspectie, pand la analiza asamblarii si
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diverse teste precum PPAP (procesul de aprobare a
piesei de productie). Sistemul prezentat de GOM
permite masurarea in Intregime a suprafetelor
prototipurilor, matritelor si pieselor, indiferent de
dimensiunea obiectului, rezultdnd o inspectie mai
rapidd, reducand astfel timpii de productie. Mai
mult decat atat, intreg procesul de control poate fi
complet automatizat.
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3  SCANAREA SI INSPECTIA PIESEI
3.1 Scanare

Pentru a realiza scanarea piesei 'Flanga RT-300' s-a
folosit sistemul 3D optic non-contact ATOS,
parcurgand pasii urmatori:

-aplicarea unor puncte de referinta pentru
Tncadrarea volumului piesei cu ajutorul senzorilor
de scanare:

w

Fig. 1. Aplicare puncte de referinta
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-aplicarea pulberei de dioxid de titan cu ajutorul
aerografului pentru acoperirea suprafetelor lucioase
ale piesei:

Fig. 1.1. Aplicare pulbere de dioxid de titan

-scanare piesa:

Fig. 1.2. Scanare piesa

-prelucrarea scandrilor:
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Fig. 1.3. Prelucrare scanare

Fig. 1.4. Fringe
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Fig. 1.5. Curatare mesh
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3.2
Pentru inspectia piesei s-a utilizat softul GOM

Inspectie

-construirea unor puncte pe modelul CAD:
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Fig. 2. Crearea unui nou proiect

-importarea modelului CAD si a modelului 3D
scanat:
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Fig. 2.2. Constructie puncte

-masurarea distantei dintre doud puncte:

e, B D
| i ol * |# preabonment 1 1+| | 7|
oo e :
l lements = Auto 2D Element (Nominal)....
O Cirde .
3:'::%0 Slotted Hole
$<5 pectangle »
40 ¢ O Polygon 3
% f"i::i Auto 3D Element (Nominal)...
"1 Cyinder >
S Erors A Cone »
Pl
= Section »
- el - A c
| & Local Coordinate System  » "’
. © Special Shape B
Fig. 2.1. Model CAD,model 3D scanat = —
# C nent »
P S Distance *] * Nominal Dimension (Scalar)...
lound: 0 &% Angle 3] 2-Pont Distance...

-prealinierea modelelor: T
1 Projected Point Distance...

« Point-Direction Distance...

 Directed Inside/Outside Distance...

Help T Materal Thickness...
Alignment » | Initial Aignment vl ¥ Prealignment... e DR
. Continuous Curve Distance...
CAD * | Main Alignment + | 3-Point Alignment... < 2-Point Arc Length...
. Outer Disc Calper...
Mesh * | Manual Alignment e 3-2-1.. 2 Tnner Disc Caliper...
Point Cloud (Scanner) » | Edit Current Alignment b 1% Best-Fit By Reference Points... O Capae:
Section * | Single Element Transfi » 4% By Aligr Cross...
Regort . — — Consuc 2o Distrce v %
Elements B i i L *
Point 1 52|

Point 2

Distance: 56.0000mm

[ s icies | (o]

= ) » EERICITIDOmIE SR

Fig. 2.2. Model CAD,model 3D scanat

Fig. 2.3. Distanta dintre doud puncte



Cercetari privind evidentierea abaterilor la reperele de tip ‘freeform’

-alinierea modelelor cu ajutorul unor elemente  -compararea suprafetelor celor douda modele:
geometrice:
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Fig. 2.5. Comparare modele
-crearea unei sectiuni:
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Fig. 2.6. Crearea unei sectiuni

-crearea intersectiei dintre un cilindru si un plan:
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Fig. 2.4. Aliniere Fig. 2.7. Intersectie cilindru cu plan
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In urma pasilor punctati anterior s-au creat rapoartele de inspectie, care pun in evidentd abaterile
modelului CAD in comparatie cu modelul 3D scanat:
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Fig. 2.5. Analiza abaterilor
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Fig. 2.6. Analiza abaterilor
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Fig. 2.7. Evidentierea dimensiunilor si a tolerantei
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Fig. 2.8. Evidentierea dimensiunilor unor gauri si a abaterilor
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Fig. 2.9. Abaterile regasite in sectiunea creata prin piesa
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Fig. 2.10. Abaterea modelului 3D scanat fata de modelul CAD
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CILINDRU 1.0 N
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Fig. 2.11. Evidentierea abaterilor la cilindricitate
Tabelul 1. Raport inspectie finali.

Element Datum | Property [Nominal |Actual |Tol- |Tol+ |Dev |Check |Out

[ ciLnDRU 1 @ |+42.500|+42.429| -0.035|+0.000| -0.071 ME""1| -0.036
[ cILNDRU 1 A@ | +0.000{ +0.136(+0.000+0.050|+0.136 =——M|+0.086
0 Gaura 1 @ | +8.375| +8.463|+0.000 +0.070|+0.088 || +0.018
0 Gaura 2 0 +8.375| +8.434|+0.000 | +0.070|+0.059 | HI'

0 Gaura 3 0 +8.375| +8.432(+0.000|+0.070|+0.057 | "HI'

0 Gaura 4 @ | +8.375| +8.453|+0.000|+0.070 | +0.079 | +0.009
0 Gaura 5 @ | +8.375| +8.434|+0.000 +0.070|+0.059 | HI

0 Gaura 6 @ | +8.375| +8.452|+0.000|+0.070|+0.077 | =M +0.007
%, Cota 1 LY | +56.000|+55.957| -0.400| +0.000 | -0.043 |

2, Cota 2 LY  |+16.500|+16.493 -0.007

D Angle 1 ZXZ | +60.00] +60.00 -0.00

D Angle 2 ZXZ | +60.00] +60.00 +0.00

A Angle 3 ZXZ | +60.00] +60.00 -0.00
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CONCLUZII

Cercetdrile efectuate in cadrul prezentei
lucrari au fost orientate spre aprofundarea unor
noi metode de evidentiere a abaterilor la
reperele de tip ‘freeform’, utilizind sistemele
oferite de GOM.Totodata s-a urmarit si procesul
de scanare in vederea credrii unui mesh. Astfel a
fost realizata o aplicatie practica In care s-a
urmdrit procesul de scanare 3D opticd, cu
ajutorul sistemului  ATOS, si procesul de
inspectie cu proogramul GOM Inspect. Pentru
efectuarea acestor doua etape a fost nevoie de
modelul fizic al reperului ‘Flansa RT-300’, cét
si de modelul CAD al acestuia. In urma scanarii
S-a observat faptul ca meshul creat a fost unul
complet, corespunzand in totalitate cu modelul
piesei fizice. Inspectia s-a finalizat prin
generarea unor rapoarte ce pun in evidentd
calitatea, abaterile si tolerantele dimensiunilor
analizate.

Tn cadrul lucrarii de cercetare s-a incercat
evidentierea tehnicii de masurare 3D optica si a
inspectiei cu ajutorul unui program de
metrologie. Pana in prezent cercetarile au fost
efectuate doar pentru inspectia anumitor cote
dimensionale, urmand ca in cadrul lucrarii de
licenta sd se efectueze inspectia tuturor cotelor
prezente in desenul de executie al reperului
‘Flansa RT-300’, cu ajutorul sistemului GOM.

MULTUMIRI

Multumiri domnului profesor Victor PANUS,
indrumator in cadrul cercetarii stiintifice.
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