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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Inginerie Industrială și Robotică

	1.3 Departamentul
	Departamentul Tehnologia Construcțiilor de Mașini

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie și Management

	1.5 Programul de studii universitare 
	Inginerie Economică Industrială

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei/ Course title 
(ro)
(en)
	
Tehnologii de fabricație aditivă
Additive manufacturing technologies 

	2.2 Titularul/ii activităților de curs
	ULMEANU Mihaela-Elena

	2.3 Titularul/ii activităților de seminar / laborator/proiect
	ENACHE Vlad-Cristian

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob[footnoteRef:1] [1:  Obligatorie/ Opțională/ Facultativă – Se va completa conform planului de învățământ.] 


	2.8 Categoria formativă
	DS[footnoteRef:2] [2:  Fundamentală/ de specializare/ complementară – Se va completa conform planului de învățământ.] 

	2.9 Codul disciplinei
	UPB.06.Si.06.O.003



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice)
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	Din care: 3.2 curs
	1
	3.3 seminar/laborator/proiect
	2

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	Din care: 3.5 curs
	14
	3.6 seminar/laborator/proiect
	28

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	25

	Tutorat
	4

	Examinări
	4

	Alte activități (dacă există): 
	

	3.7 Total ore studiu individual
	33

	3.8 Total ore pe semestru
	75[footnoteRef:3] [3:  Se va calcula ținând cont că se acordă un credit pentru volumul de muncă care îi revine unui student cu frecvență la zi pentru a echivala 25 de ore de pregătire pentru dobândirea rezultatelor învățării.] 


	3.9 Numărul de credite
	3[footnoteRef:4] [4:  Se va completa conform planului de învățământ.] 






4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	Parcurgerea sau promovarea următoarelor discipline: Desen Tehnic, Grafica Asistata de Calculator, Proiectare Asistată de Calculator, Bazele Proiectarii Tehnologice Asistate de Calculator

	4.2 de rezultate ale învățării
	Acumularea următoarelor cunoștințe: 
· Efectuarea de calcule, demonstrații și aplicații, pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei industriale pe baza cunoștințelor din științele fundamentale și inginerești.
· Asocierea cunoștințelor, principiilor și metodelor din științele tehnice și economice ale domeniului cu modele grafice, matematice și procedurale, pentru rezolvarea de sarcini specifice.





5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)/ 
	5.1  de desfășurare a cursului
	Exemplu:
· Cursul se va desfășura într-o sală dotată cu videoproiector și computer,  care să asigure minim 1 m2/student: sala de curs cu videoproiector - CD 016/ CD 008

	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului/ proiectului
	Exemplu:
· Laboratorul se va desfășura într-o sală cu dotare specifică, care trebuie să includă: abc laborator cu videoproiector, calculatoare și utilaje 3D – CO003b,



6. Obiectiv general 
Această disciplină se studiază în cadrul programului de studii universitare de licență IEI și își propune să familiarizeze studenții cu principalele concepte, terminologii, tehnologii și aplicații specifice fabricației aditive, utilizate în proiectarea și realizarea modelelor 3D, precum și în dezvoltarea de produse noi prin imprimare 3D.
[bookmark: _Hlk139278969]Disciplina abordează noțiuni de bază și aplicative privind realizarea geometriilor complexe, utilizarea comenzilor specifice din software-uri de proiectare, pregătirea modelelor pentru fabricație aditivă și manipularea echipamentelor de imprimare 3D. Toate acestea contribuie la formarea unei viziuni de ansamblu asupra etapelor metodologice și procedurale necesare proiectării, fabricării și validării produselor realizate prin tehnologii de fabricație aditivă.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	· Studentul/ absolventul identifică/descrie/ interpretează/ explică diverse tehnologii (substractive și aditive) și procese de fabricație clasică și, respectiv, asistată de calculator.
· Studentul/absolventul identifică/descrie/ interpretează/ explică tehnici de proiectare asistată (CAD) și fabricare asistată (CAM), desen tehnic și modelare grafică în inginerie.

	Abilități
	· Studentul/absolventul simulează procese de fabricație pentru dezvoltarea produselor.
· Studentul/absolventul implementează tehnologii de fabricație aditivă pentru prototipare rapidă.
· Studentul/absolventul optimizează procese de producție, minimizând deșeurile, costurile și timpul de fabricare.
· Studentul/absolventul elaborează modele 3D și desene tehnice conforme standardelor, cu prescrierea adecvată a preciziei dimensionale și geometrice.
· Studentul/absolventul poate proiecta piese, dispozitive și echipamente de complexitate medie.
· Studentul/absolventul poate proiecta procese și sisteme tehnologice de fabricare de complexitate medie

	Responsabilitate și autonomie
	· Studentul/absolventul respectă principiile etice ale utilizării sistemelor/aplicațiilor/agenților de inteligența artificială în lucrările/ aplicațiile/ proiectele realizate.
· Studentul/absolventul poate lua decizii cu privire adoptarea unei variante optime de proces și sistem tehnologic și este responsabil de obținerea reperelor în concordanță cu caracteristicile prescrise în proiectare.
· Studentul/absolventul selectează și utilizează surse bibliografice cu citări corespunzătoare și respectarea drepturilor de proprietate intelectuală pentru realizarea de aplicații, lucrări și proiecte.
· Studentul/absolventul demonstrează autonomie și responsabilitate în optimizarea fluxurilor informaționale.
· RA.21. Studentul/absolventul acționează în baza eticii și deontologiei profesionale  în alocarea resurselor, evaluări tehnico-economice, realizarea de proiecte, studii, cercetări experimentale etc.



8. Metode de predare 
Pornindu-se de analiza caracteristicilor de învățare ale studenților și de la nevoile lor specifice, procesul de predare va explora metode de predare atât expozitive (prelegerea, expunerea), cât și conversative-interactive, bazate pe modele de învățare prin descoperire facilitate de explorarea directa și indirectă a realității (experimentul, demonstrația, modelarea), dar și pe metode bazate pe acțiune, precum exercițiul, activitățile practice și rezolvarea de probleme. 
În activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, în baza unor prezentări Power Point și aplicații practice, care vor fi puse la dispoziția studenților. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra noțiunilor parcurse la ultimul curs. 
Prezentările utilizează imagini și scheme, astfel încât informațiile prezentate să fie ușor de înțeles și asimilat.
Această disciplină acoperă informații și activități practice menite să-i sprijine pe studenți în eforturile de învățare și de dezvoltare a unor relații optime de colaborare și comunicare într-un climat favorabil învățării prin descoperire. 
Se va avea în vedere exersarea abilităților de ascultare activă şi de comunicare asertivă, precum şi a mecanismelor de construcție a feedback-ului, ca modalități de reglare comportamentală în situații diverse și de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de învățare ale studenților.





9. Conținuturi

	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	1
	Introducere
Tehnologii de fabricare: istoric, concepte, terminologie și standarde
Tehnologii de fabricare prin înlăturare, adăugare și formare de material
	1

	2
	Aplicații ale tehnologiilor de fabricare aditivă
Prototipare rapidă
Fabricare Rapidă
Fabricare rapidă a sculelor
Turnare rapidă
Matrițare rapidă
	1

	3
	Fabricația Aditivă la nivel mondial – principalele industrii
Rapoarte Globale: Asia/ Pacific; Japonia; Australia; Europa; Alte Regiuni.
Industrii
Produse de larg consum & Electronice Vehicule motorizate
Industria Aerospaţială Maşini Industriale
Industria medicală & dentară Academic & Cercetare Industria Militară & Guvern Arhitectură şi Modă
Industrii de nişă
	1

	4
	Aplicații software pentru fabricație aditivă
	1

	5
	Procese de Fabricație Aditivă – Fotopolimerizare în cuvă (VAT Photopolymerization)
Caracteristici, aplicații, avantaje & dezavantaje Post-procesare
Materiale și costuri
	1

	6
	Procese de Fabricație Aditivă prin Extrudarea materialelor (MEX – Material Extrusion)
Caracteristici, aplicații, avantaje & dezavantaje Post-procesare
Materiale și costuri
	1

	7
	Procese de Fabricație Aditivă prin Pulverizare cu jet a materialelor (MJ – Material jetting)
Caracteristici, aplicații, avantaje & dezavantaje Post-procesare
Materiale și costuri
	1

	8
	Procese de Fabricație Aditivă prin Pulverizare cu jet de liant (BJ – Binder Jetting)
Caracteristici, aplicații, avantaje & dezavantaje Post-procesare
Materiale și costuri
	1

	9
	Procese de Fabricație Aditivă prin Fuziune pe pat de pulbere (PBF – Powder Bed Fusion)
Caracteristici, aplicații, avantaje & dezavantaje Post-procesare
Materiale și costuri
	1

	10
	Procese de Fabricație Aditivă prin Depunere directă de energie (DED – Direct Energy Deposition)
Caracteristici, aplicații, avantaje & dezavantaje Post-procesare
Materiale și costuri
	1

	11
	Procese de Fabricație Aditivă prin laminare stratificată (LOM – Laminated Object Manufacturing)
Caracteristici, aplicații, avantaje & dezavantaje Post-procesare
Materiale și costuri
	1

	12
	Echipamente și aplicații software pentru fabricație aditivă
Construcția utilajelor și principalii furnizori; Aplicații software în funcție de tipul de tehnologie
	1

	13
	Dezvoltarea industriei bazată pe tehnologii de fabricare rapidă. Analiză de cost, proprietate intelectuala si implicatii de mediu.
	1

	14
	Cercetare, Dezvoltare, Inovare la nivel național și mondial TFA și CDI la nivel național/international:
Brevete și inventii
Programe sponsorizate de guvern
Oportunitățile industriilor de nișă
	1

	
	Total:
	14

	Bibliografie:
1. ULMEANU M., DOICIN C., Dezvoltarea Produselor Fabricate Aditiv - Aplicatii ale Analizei Functionale Tehnice, Editura BREN, ISBN 978-606-610-219-3, 2018
2. Wohlers, Wohlers Report 2015: Additive Manufacturing State of the Industry Annual Worldwide Progress Report, Wohlers Associates, Inc., Colorado, USA, 2015.
3. Bopaya Bidanda, Paulo Bartolo (Editors), “Virtual Prototyping & Bio Manufacturing in Medical Applications”, Springer; ISBN: 10: 0387334297, 2008.
4. K. Ulrich, S. Eppinger, Product Design and Development, 4th Edition McGraw Hill Publishing Company Ltd., 2009.
5. Taylor J.C. , Additive Manufacturing Centres of Excellence – An update to the Quality approach, Morris Technologies Inc., Rapid Quality Manufacturing, MBA, 2009.
6. Ullman D, G., The Mechanical Design Process, Mc Graw-Hill, 4th edition, 2009.
7. ***Solid Works, Dasault Systems




	LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Introducere – Caracteristici generale. Protecția muncii.
	4

	2.
	Modelarea şi fabricarea unei matrițe pentru turnare silicon prin tipărire 3D.
	4

	3.
	Modelarea și fabricarea unui ansamblu incluzând rulmenți prin tipărire 3D.
	4

	4.
	Modelarea și fabricarea unei orteze prin tipărire 3D și termoformare.
	4

	5.
	Modelarea și fabricarea unui ansamblu demontabil complex prin tipărire 3D.
	4

	6.
	Modelarea și fabricarea unui produs prin tehnologia lithophane.
	4

	7.
	Scanarea 3D a unui produs, procesarea datelor rezultate și imprimarea 3D.
	3

	8.
	Încheierea situaţiei. Refaceri.
	1

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
1. Wohlers, Wohlers Report 2015, Wohlers Associates, Inc., Colorado, USA, 2015.
2. K. Ulrich, S. Eppinger, Product Design and Development, 4th Edition McGraw Hill Publishing Company Ltd., 2009.
3. www.materialise.com
4. www.additivemanufacturing.com [5]http://www.eos.info/en





10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Evaluare finală
(20p)/ 2 subiecte scrise (2x5p) + 1 subiect practic (10p)
	Examen scris, oral şi
practic
	20%

	
	Parțial
(20p)/ Lucrare scrisă 
	Examen scris și practic
	20%

	10.5 Laborator
	Lucrare scrisă fără degrevare
	Lucrare semestrială
	15%

	
	Examinare în cadrul ședințelor de
lucrări
	Evaluare practică în cadrul fiecărui laborator
	45%

	10.6 Condiții de promovare

	Condiţii de promovare: minimum 50 de puncte obţinute; 50,…54p → nota 5; 55,….64p → nota 6; 65,….74. → nota 7; 75,…84p → nota 8; 85…94p → nota 9; 95,…100 p → nota 10
Menţiuni suplimentare:
· în cazul în care studentul participă la conferințe (studenţeşti, locale, naţionale, internaţionale) sau concursuri (naţionale, internaționale) care au ca tematică fabricația aditiva a produselor, acesta va putea beneficia de puncte suplimentare, în funcţie de rezultatele obţinute;
· la lucrările scrise studenții nu au voie să folosească telefoanele mobile şi nici alte echipamente electronice cu excepţia
calculatoarelor științifice simple.


 

	Data completării 
	Titular de curs
 
	Titular de aplicații


	
	ULMEANU Mihaela-Elena
	ENACHE Vlad-Cristian

	
	
	

	Data avizării în departament
19.09.2025
	Director de departament,
Prof.dr.ing. Nicolae IONESCU
____________________________________________________________


	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății
24.09.2025

	Decan,
Prof.dr.ing.ec. Cristian Vasile DOICIN
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